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Zadanie 1. (1 pkt)

Schemat budowy chloroplastu.

Zadanie 2. (2 pkt)
W mikroskopie elektronowym mozna zaobserwowac, ze w komorkach eukariotycznych
w roznych kierunkach przebiegaja i czgsto krzyzuja sig dlugie, cienkie widkna biatkowe. Ten

system widkien nazwano cytoszkieletem.
Okresl dwie funkcje pelnione przez cytoszkielet w komdérce eukariotycznej.

Zadanie 3. (2 pkt)

Schemat budowy anatomicznej pajaka.

Wyjasnij, jaka rol¢ w tym organizmie pelnig narzady oznaczone jako A i B.
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Zadanie 4. (I pkt)

Ponizsze zdania, dotyczace dzialania neuronu, uporzadkuj w taki sposob, by oddawaly
przebieg zachodzacych w nim procesow. Zacznij od zdania B.

A. Catkowita repolaryzacja btony neuronu po przejsciu fali depolaryzacji.

B. Spolaryzowana blona neuronu.

C. Powstanie potencjatu czynno$ciowego btony neuronu w miejscu zadziatania bodzca.
D. Falowa depolaryzacja btony neuronu.

E. Zadzialanie bodzca na blone¢ neuronu.

F. Wydzielanie mediatora chemicznego przez zakonczenie neurytu.

Zadanie 5. (1 pkt)

Schemat tuku odruchowego zwiazanego z reakcja r¢ki na uderzenie dioniag w przedmiot.

Przedstaw etapy drogi impulsu wzdluz tego luku odruchowego — uzupelnij ponizsza
tabele, wpisujac w wolne kratki cyfry w kolejnosci odzwierciedlajacej przebieg impulsu
w luku odruchowym.

Element luku odruchowego Cyfry
Migsien ramienia
Neuron posredniczacy
Neuron czuciowy
Receptory skérne
Neuron ruchowy
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Zadanie 6. (2 pkt)

Schemat budowy owocu wisni (przekrdj podtuzny).

Stupek kwiatu sktada sig: z zalazni, w ktorej znajduja sie
zalazki, z szyjki stupka 1 ze znamienia stupka.

AiB.

Zadanie 7. (1 pkt)

W pewnym odcinku przewodu pokarmowego niemowlat, w lekko kwasnym $rodowisku,
wydzielana tu renina powoduje ,,Scinanie” rozpuszczalnego biatka mleka w nierozpuszczalna
parakazeing i zaczyna jej trawienie.

Okresl, w ktorej czesci ukladu pokarmowego niemowlgcia zachodzi przedstawiony
proces.

Zadanie 8. (2 pkt)

Z podanych ponizej stwierdzen dotyczacych chemosyntezy wybierz te dwa, ktore sa
prawdziwe (otocz kéleczkiem ich oznaczenia literowe).

A. Energia wyzwalana podczas utleniania metanu przez bakterie metanowe zostaje
wykorzystana przez nie do redukcji CO,.

B. W procesach nitryfikacji obniza si¢ stopien utlenienia azotu.

C. Utleniane w chemosyntezie zwiazki mineralne przechodza w posta¢ tatwiej
przyswajalng przez ro$liny.

D. Chemosyntetyzujace bakterie siarkowe przeksztalcaja czysta siarke w siarkowodor.
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Zadanie 9. (2 pkt)

Schemat pecherzykow ptucnych cztowieka oplecionych naczyniami krwiono$nymi.

naczynie tgtnicze
e

naczynie zylne

Ustal, w ktorym z naczyn krwiono$Snych uwzglednionych na schemacie plynie krew
bardziej natlenowana. OdpowiedzZ krotko uzasadnij.

Zadanie 10. (2 pkt)

Schemat procesu biologicznego utleniania glukozy.
GLUKOZA

glikoliza
Y
REDUKOWANE
Y KOENZYMY
O
X Q P
S~ 1 lancuch
oddechowy
WODAZ *TLEN

Podaj nazwy zwigzkow chemicznych, ktére nalezy wpisa¢ w miejsca oznaczone na
schemacie Xi Y.
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Zadanie 11. (2 pkt)

Przyporzadkuj wymienionym strukturom roslinnym po jednej pelnionej przez nie
funkcji:

STRUKTURA FUNKCJA
1. Aparat szparkowy. A. Aktywne wydzielanie wody (krople).
2. Hydatoda. B. Wchtanianie wody.

C. Wydzielanie wody w postaci pary wodne;.

Zadanie 12. (3 pkt)

Schemat uktadu krwiono$nego cztowieka.

zyla czcza dolna - Zyla plucna

aorta

tetnica watrobowa

tetnica nerkowa

tetnica segmentalna

Wpisz ponizej trzy nazwy naczyn krwionosnych (sposrod uwzglednionych na
schemacie), w ktorych plynie krew odtlenowana.
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Zadanie 13. (1 pkt)

Przez nerki cztowieka przeptywa w ciagu doby stosunkowo duzo krwi - nerkowy przeptyw
minutowy stanowi ponad 4 minutowego wyrzutu krwi z serca i przewyzsza pigciokrotnie
mas¢ nerek. W przeliczeniu na 1g masy narzadu, nerka otrzymuje kilkadziesiat (60 — 70) razy
wigcej krwi niz (przecigtnie) inne narzady organizmu cztowieka.

Wyjasnij, jakie znaczenie ma tak intensywny przeplyw krwi przez nerke dla
prawidlowego funkcjonowania organizmu czlowieka.

Zadanie 14. (2 pkt)

Schemat budowy nefronu i jego powiazanie z naczyniami krwiono$nymi.

Stezenie mocznika w miejscach oznaczonych na schemacie wynosi:
A —0,03 g/100 cm®

B - 0,03 g/100 cm®

C - 1,80 g/100 cm®

Wyjasnij, dlaczego stezenie mocznika:

a) w miejscu B pozostaje takie samo jak w miejscu A,
b) w miejscu C jest znacznie wyzsze niz w miejscu B.
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Zadanie 15. (2 pkt)

Schemat budowy zenskich narzadéw rozrodczych cztowieka.

Okresl, jaka role w procesie rozrodu czlowieka pelnia struktury oznaczone jako A i B
(podaj po jednej funkcji kazdej z tych struktur).

Zadanie 16. (1 pkt)

Kietkowanie nasion nastgpuje po okresie spoczynku, trwajacym u roéznych roslin kilka dni,
tygodni, miesigcy, a nawet lat. Pod koniec procesu tworzenia nasion (tuz przed ich
oddzieleniem si¢ od rosliny rodzicielskiej) zachodzi proces odwodnienia.

Wyjasnij, dlaczego proces odwodnienia jest niezbedny do przetrwania przez nasiona
okresu spoczynku.
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Zadanie 17. (1 pkt)

Auksyny to hormony roslinne, ktére m.in.:

1. powoduja wzrost todygi na dtugosc¢,

2. przyspieszaja tworzenie zawiazkdéw korzeni,

3. hamuja rozwdj pakéw bocznych, czym warunkuja dominacj¢ wierzchotkowa,

4. powstrzymuja opadanie lisci i owocow.
Wyjasnij, dlaczego okresowe opylanie bulw ziemniakow syntetyczng auksyna zmniejsza
straty zwigzane 2z ich przechowywaniem. W wyjasnieniu uwzglednij jedna
z wymienionych powyzej funkcji auksyn.

Zadanie 18. (1 pkt)

Schemat kontroli wydzielania testosteronu i procesu spermatogenezy u mgzczyzny.

f—b } podwzgorze :_\__ﬁ

I T
FSH-RH LH-RH
E
B C D
A
& przysadka mézgowa F
| (przedni plat) ; A
| [
FSH LH
G H
jadra
spermato-  testo-
geneza ' steron

A J

Poszczegblne litery (A,B,C,D,E,F,G,H) uwzglednione przy strzaltkach schematu mozna
zastapi¢ stowami: pobudza lub hamuje.

Wybierz zestaw (I, 11, III lub IV), w ktorym wszystkie litery nalezy zastapi¢ slowem —
hamuje (podkresl ten zestaw):

I. A, B, G, H; IIL A, D, E, F;

II. C,E, G, H; IV. A, C, E, H.
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Zadanie 19. (1 pkt)

Schemat budowy fragmentu czasteczki DNA.

Podaj prawidlowos¢, z ktorej wynika, ze kolejno$¢ organicznych zasad azotowych
w jednej nici DNA determinuje kolejnos¢ zasad w drugiej nici tej samej czgsteczki DNA.

Zadanie 20. (1 pkt)

Przed podziatem komorki zachodzi proces replikacji DNA.
Wyjasnij, na czym polega polzachowawczo$¢ (semikonserwatywnos¢) tego procesu.

Zadanie 21. (2 pkt)

Ciemnooki megzczyzna, ktérego ojciec mial oczy piwne a matka niebieskie, poslubit
ciemnooka kobiete. Syn tej pary jest niebieskooki.

Przyjmujac oznaczenia: allel dominujgcy (barwnik ciemny w teczowce oka) - B, allel
recesywny (brak barwnika ciemnego w teczowce oka) — b, zapisz genotyp tej kobiety
i genotyp jej syna.

kobieta: ......ccceeeieeiiieiieeen, SV teiieiteeiee e eieeere e
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Zadanie 22. (2 pkt)

Ewolucja ubarwienia chrzaszcza na wyspie
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@)3 - ubarwienie plamiste ;

Wymien czynnik ewolucji, ktory doprowadzil do pojawienia si¢ plamistego ubarwienia
chrzaszczy na tej wyspie ........cccooooviiiiiiiiiiiiiiiniieen, oraz czynnik ewolucji, ktory
doprowadzil do utrwalenia si¢ plamistego ubarwienia chrzaszczy w populacji

Zadanie 23. (2 pkt)

Ponizej podano opisy dwodch zaleznosci migedzygatunkowych:

A. Ryba rézanka sktada ikr¢ w skrzelach malzy stodkowodnych, dzigki czemu mtody
narybek jest chroniony w pierwszych dniach zycia. P6zniej narybek opuszcza ciato
matza nie wyrzadzajac mu swym pobytem zadnej szkody.

B. Bakojady zo6ttodziobe wyjadaja ze skory nosorozcdéw i1 bawotdéw afrykanskich larwy
owadow pasozytniczych i kleszcze.

Podaj nazwy zalezno$ci miedzy:

A. ryba rozanka i malzem slodkowodnym,
B. bakojadem zoltodziobym i nosorozcem.

A e B
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Zadanie 24. (1 pkt)

Powstajace coraz liczniej elektrocieplownie wpuszczaja do  wod naturalnych wodg
o temperaturze wyzszej] od temperatury wod naturalnych. Najczesciej zrzuty wod
podgrzanych maja charakter staty i podnosza temperatur¢ wody o kilka stopni.

Okresl jeden z mozliwych skutkow zrzutu cieplejszej wody do zbiornika naturalnego.

Zadanie 25. (2 pkt)

Do gazoéw cieplarnianych decydujacych o potencjale ocieplania globalnego naleza, przede
wszystkim, dwutlenek wegla, metan, ozon troposferyczny, tlenki azotu 1 siarki.

Wyjasnij, na czym polega efekt cieplarniany oraz wymien jeden skutek wplywu tego
zjawiska na stan biosfery.
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