
1. B 1

2. C 1

3. A 1

4. A 1

5. B 1

6. C 1

7. C 1

8. A 1

9. A 1

10. B 1

11. 1 pkt za zastosowanie równania: 4

N N 2 T

t

0 2

1=
-

1 pkt za zauwa˝enie, ˝e:

N
N

128
1 2

0

7
= =

-

1 pkt za zapisanie równania:

2 2 T
7

140

2

1=
- -

1 pkt za obliczenie czasu po∏owicznego zaniku:
dniT 20

2

1 =

12. 12.1. 1 pkt za zapisanie równania: 10
Δ ΔE Q

k
=

1 pkt za zapisanie równania:
Δmgh mc T=

1 pkt za wyznaczenie ΔT :

ΔT c
gh

=

1 pkt za obliczenie ΔT :
, KΔT 0 26.

12.2. 1 pkt za zapisanie równania:
Δmgh mc T mq= + , gdzie q – ciep∏o topnienia lodu.
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1 pkt za wyznaczenie h:
Δ

h g
c T q

=
+

1 pkt za obliczenie:
, kmh 35 6=

12.3. 1 pkt za wyznaczenie masy powietrza w pokoju:
m V=t
1 pkt za zapisanie:
Δ ΔE Vc T=t
1 pkt za obliczenie:

kJΔE 1720=

13. 13.1. 1 pkt za zapisanie równania: 8

mg
R

GMm
2= lub g m

F= =c

1 pkt za wyznaczenie g:

g
R

G M
2=

1 pkt obliczenie g:

,g
s

m3 7 2=

13.2. 1 pkt za zapisanie planet w kolejnoÊci:
Jowisz, Saturn, Neptun, Uran, Ziemia, Mars, Merkury, Wenus

13.3. 1 pkt za wybór dwóch planet: np. Ziemia, Mars.
1 pkt za znalezienie niezb´dnych informacji:

Ziemia: T 1
Z
= rok, , mR 149 6 10

ZS

9
$=

Mars: ,T 1 88
M

= roku, , mR 227 9 10
MS

9
$=

1 pkt za obliczenie stosunku 
R

T
3

2

:

dla Ziemi: 
( , ) ,R

T

149 6 10

1

3348071 936 10

1

Z

Z
3

2

9 3

2

27
$ $

= =

i Marsa: 
( , )

, ,

,R

T

227 9 10

1 88

11697083 10

3 5344

3349016 418 10

1

M

M
3

2

9 3

2

27 27
$ $ $

= = =

,

,

R

T

R

T

3349016 418 10

3348071 936 10
1

Z

Z

M

M

3

2

3

2

27

27

$

$
.=

1 pkt za stwierdzenie, ˝e skoro stosunki sà takie same to III prawo Keplera jest
s∏uszne.

14. 14.1. 1 pkt za zapisanie równania: 5

R h
m

R h

GmMv2

2+
=

+^ h

Dopuszcza si´ zaniedbanie h, je˝eli zastosowany b´dzie warunek: >R h.
1 pkt za wyznaczenie v:

R h
GMv =
+

1 pkt za obliczenie v:

, s
mv 1 7 10

3
$.
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14.2. 1 pkt za zapisanie równania:

W GMm
R h R h

1 1
1 2

2 1

=-
+

-
+"

c m

1 pkt za obliczenie W
1 2"

:

, JW 0 31 10
1 2

7
$=

"

15. 15.1. 1 pkt za zapisanie równania: 6

m hcv
2

2

=
m

1 pkt za wyznaczenie:

m
hcv 2=
m

1 pkt za obliczenie:

s
mv 9 10

5
$.

15.2. 1 pkt za zapisanie warunku:
E h W

f 0
H= o

gdzie 
c

0
=o
m

to cz´stotliwoÊç graniczna

1 pkt za obliczenie:

Jh 4 10
0

19
$.o

-

, JW 3 42 10
19

$=
-

1 pkt za udzielenie odpowiedzi: 
Poniewa˝ >h W

0
o , zatem padajàca wiàzka Êwiat∏a wywo∏a zjawisko 

fotoelektryczne.

16. 1 pkt za zastosowanie równania: 2
h mv=
m

, stàd m
h
v=m

1 pkt za obliczenie m:

, m7 9 10
14

$=m
-

17. 17.1. 1 pkt za wyznaczenie ogniskowej soczewek okularów: 5

m cmf
Z
1 2 200= =- =-

17.2. 1 pkt za zapisanie równaƒ soczewki dla nieuzbrojonego oka Adama: 

y x f
1 1 1

0

+ =

gdzie y – odleg∏oÊç od soczewki oka do siatkówki,
x – odleg∏oÊç dobrego widzenia dla nieuzbrojonego oka Adama,
f

0
– ogniskowa soczewki oka Adama

1 pkt za zapisanie równania soczewki dla oka Adama wraz z okularami:

y d f f
1 1 1 1

0

+ = +

gdzie f – ogniskowa soczewek okularów,
d – odleg∏oÊç dobrego widzenia z okularami
1 pkt za wyznaczenie odleg∏oÊci dobrego widzenia dla oczu Adama bez okularów:

x
f d
df

=
-

1 pkt za obliczenie odleg∏oÊci dobrego widzenia:

,
cm cm
cm cm cmx

200 25
200 22 225$=

- -
- =
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